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FEN EGITIMINDE TASARIM ODAKLI DUSUNCEYE DAYALI
ETKINLIK PLANI OLUSTURMA SURECI VE ORNEK ETKINLIK'

Mehmet Burak AYGEN’ & Erdal CANPOLAT®

Oz

Bu arastirmanin amaci, 6gretim siireglerinde kullanilabilecek yenilik¢i yaklasimlardan
biri olan tasarim odakli diisinmeye dayali bir etkinlik plani geligtirmektir. Arastirma,
Milli Egitim Bakanligi (MEB) 6gretim programi ve kazanimlariyla eslestirilmis tasarim
odakl1 diistinme etkinliklerinin alanyazinda sinirli sayida bulunmasindan ve bu yaklagim
siifta uygulamak isteyen O0gretmenlerin bagvurabilecegi kaynaklarin yetersizliginden
hareketle kurgulanmistir. Uygulama, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda fen bilimleri dersi
kapsaminda yedinci sinifta 6grenim goren 30 6grenciyle, yaklasik alt1 ders saati (240 dk.)
boyunca yliriitiilmiistiir. Arastirma tasarim ve gelistirme arastirmast (TGA) deseninde
yapilandirilmstir. Siiregte Once tasarim odakli diisiinmenin bes agamasini temel alan bir
plan taslagi hazirlanmis; ¢alisma disiplinlerarast oldugu icin bu taslak MEB 7. sinif fen
bilimleri, matematik ve gorsel sanatlar programlartyla karsilagtirilarak uygun konu
basliklart se¢ilmistir. Segilen konu gergevesinde giindelik yasamdan alinan bir senaryo
kurgulanarak dgrencilerin etkinlige ilgisinin artirilmasi amaglanmistir. Problem durumu
senaryo icinde agik¢a tanimlanmig; kazanimlarla uyumlu bigimde bes asamali (empati
kurma, tanimlama, fikir {iretme, prototip olusturma, test etme) yap1 etkinlik planina
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yerlestirilmistir. Plan; 21. yiizy1l becerileri, materyal ve teknik donanim, senaryo-hikaye,
bireysel ve grup tasarimlari, degerlendirme Olgiitleri, paylasim ve etkinlikle iliskili
meslekler basliklarini igermektedir. Hazirlanan plan alaninda uzman ii¢ akademisyen ve
bes 0gretmen tarafindan incelenmis, gelen doniitler dogrultusunda giincellenerek nihai
bigimine ulastirilmistir. Ortaya ¢ikan etkinlik plani, tasarim odakli diisiinmeyi temel alan
bir ¢calisma stratejisi sunmakta ve 6gretim programi ¢ergevesinde uygulamali bir grenme
deneyimi yiiriitiilmesine imkén tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim Odakli Diigiinme, Yenilik¢i Yaklagimlar, Fen Egitimi,
Disiplinlerarasi Calisma.

The Process of Creating an Activity Plan Based on Design Thinking in
Science Education and Sample Activity

Abstract

This study aims to develop an activity plan based on design thinking, one of the
innovative approaches in educational activities. The need for this study arose from the
scarcity of example activities compatible with the curriculum and achievements of the
Ministry of National Education (MEB) based on design thinking, as well as the scarcity
of resources necessary for the implementation of innovative approaches in today's
education. The application was conducted with 30 students in the seventh grade during
the 2022-2023 academic year within the scope of science course. The implementation
lasted approximately 6 class hours (240 minutes). This study was designed as a design
and development research. Specifically, a 5-stage plan based on design thinking was
initially developed. Since this study is interdisciplinary, appropriate topic headings were
determined by examining the MEB 7th-grade science, mathematics, and visual arts
curriculum based on the developed plan. It was aimed to increase students' interest in the
activity with a scenario from daily life related to the determined topic. Within the
scenario, the problem situation was clearly stated, and a 5-stage activity plan based on
design thinking (empathy, definition, ideation, prototyping, testing) was provided in line
with the achievements. The activity plan includes 21st-century skills, material and
technical equipment, scenario-story, individual designs and designs made by groups,
evaluation criteria, sharing, and related professional groups. The activity plan was
reviewed by 3 expert academicians and 5 teachers in the field, and based on feedback, the
activity plan was updated and finalized. The designed activity plan is based on a working
strategy focusing on design thinking and allows for practical education activities within
the framework of the curriculum.

Keywords: Design Thinking, Innovative Approaches, Science Education,
Interdisciplinary Study.
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GIRIS

Gilinlimiizdeki teknoloji gelismeleri ile birlikte, 6grencilerin okulda karsilastiklar
karmagik sorunlara etkili bir sekilde yanit verebilmeleri igin gelistirmeleri
gereken beceriler arasinda igbirlik¢i ¢aligma, yaratici, analitik ve pratik diisiinme
gibi birgok beceri bulunmaktadir. Ozellikle kisilerin cagin gerekliliklerine uygun
becerilere ve ozelliklere sahip olmasi, sadece bireysel agidan degil iilkeler
acisindan da onemli bir hal almistir (Beers, 2011). Bu gereksinimi kargilamak
amaciyla, sorgulayabilen, aragtirmaci, elestirel disiinebilen, yaratici, ekip
caligmalarina katilabilen ve fen okuryazarligina sahip bireylerin yetistirilmesini
hedefleyen yirmi birinci ylizyil becerileri ad1 verilen bir kavram ortaya ¢ikmistir
(Partnership for 21st Century Learning, 2016). Fen bilimleri o6gretim
programlarinin amaci da fen okuryazari bireyler yetistirmektir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Ayrica, fen bilimlerinin matematik ve teknoloji ile
biitiinlestirilip tasarim odakli bir egitim sunulmasi, fen okuryazar bireylerin
yetistirilmesinin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (Bybee, 2013).

Egitim stratejilerinde ¢agin ihtiyaclarma karsilik verebilecek, sadece bugiiniin
degil yarmin planlamalarmi da diisiinebilecek birey oOzelliklerinin 6nemi
nedeniyle yeni planlamalara gidilebilmektedir. Bu sebeple, 6grencinin odak
noktasinda oldugu, uygulamali 6grenmenin vurgulandigi, problemlerin giinliik
hayatla baglantili oldugu ve boylece 21. ylizy1l becerilerinin kullaniminin tesvik
edildigi bir dizi yenilik uygulanmaktadir (A. Sahin vd., 2014). Birg¢ok alan bu
yenilik kapsamina girebilmektedir. Ozellikle gelisen bu yeniliklerden biri, fen
egitimi alaninda bilgi kesfi, liretimi ve problem ¢6zme becerilerini gelistiren
alanlardir. Fen egitimi; insanlarm c¢evrelerinde gordiikleri degisimleri
anlamalarini, yasamlarint kolaylastirmalarini, karsilastiklart sorunlarla basa
cikmalarini saglayan ve sorumluluk bilinci uyandiran bir alandir (Bati, 2014).
Barindirdigi konular agisindan fen egitiminde bir¢ok soyut kavramlar mevcuttur.
Fen bilimleri dersinin hedefleri arasinda, 6grencilerin dogal yagsamda gerceklesen
olaylara kars ilgi ve merak gelistirmelerini, bu olaylar1 6grenip anlamalarini ve
bu siirecte ortaya ¢ikan diisiinsel zenginlikle heyecan yasamalarini saglamak
bulunmaktadir (MEB, 2005, 2018). Ozellikle bu soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda tasarimin ve modellemenin biiyiik bir 6nemi vardir.

Tasarim diisiincesi, etkilesimli ve deneysel 6grenmeyle uyumlu bir sekilde ele
almabilir. Bu baglamda, Razzouk ve Shute'un (2012) ifade ettigi gibi, problem
temelli 6grenme, proje tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme gibi
pedagojik yaklagimlar, 6grencilerin tasarim diigiinme becerilerini gelistirmek igin
etkili bir bigimde kullanilabilir. Bu 6grenci merkezli stratejiler, 6grencilerin iyi
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tasarim siiregleriyle ilgili biling diizeylerini artirmanin yani sira genellikle
karmasik problemleri ¢dzme konusundaki ilgilerini artirmaya da yardimei
olmaktadir. Bunun yani sira, tasarim diisiinme becerilerini gili¢clendirmenin,
ogrencilere gercekei ve ilgi cekici gorevleri smifa entegre ederek tasarim
stireglerini uygulama firsatlar1 sunarak gergeklestirilebilecegi vurgulanmaktadir.
Tasarima odakli diislinmenin uygulanmasinda ders i¢i etkinlik planlarmin ve
cesitliliginin artmas1 bu alanda kaynak bulamayan egitimciler ve uygulayicilar
i¢in 6onemlidir. Tasarim diisiincesi ¢ok yeni bir kavram olmasa da son zamanlarin
yenilige geciste etkin kullanilabilecek bir yaklagim olarak kabul gérmeye
baglamistir. Bu baglamda, egitimcilerin, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak tasarim odakli diisiince, sistem diisiince ve takim
caligmast gibi 21. yiizyil becerilerini desteklemeleri, 6grencilerin bu 6nemli
yetenekleri kazanmalarina yardimci olacaktir.

Tasarim odakh diisiince (TOD): Bu yaklasimin kokeni, Stanford
Universitesi'nde 1968 yilinda sistematik bir program olarak yiiriitiilmeye
baglanan caligmalara dayanmakta; 1980'li yillardan itibaren ise {irlin ve hizmet
gelistirme alanlarinda yaygin olarak bagvurulan bir stratejiye doniismiistiir
(Aydemir, 2019). ABD ve Avrupa'da genis bigimde benimsenmis olmasina
karsin Tiirkiye'de heniiz ayni 6l¢iide taninmamaktadir (Celenk, 2017). Elestirel
diisiinme problem ¢6zme ve 6 sapka gibi diisiinme becerilerini desteklemesinin
yaninda TOD'u ayristiran nokta, iiretilen fikrin soyut diizeyde kalmayip tasarima
doniistiiriilerek somutlagtirilmasidir; bu yoniiyle yaklasim, uygulanabilir ve
hayata gecirilebilir ¢oziimler iiretmeye odaklanir. Apple, Google ve Samsung
gibi sirketler ile Stanford, Harvard ve MIT gibi {iniversiteler, yenilik¢i fikirlerin
ortaya c¢ikarilmasinda bu modelden yararlanmaktadir (Dam ve Siang, 2018).
Alanyazinda yer alan tasarim odakli modeller temelde birbirine benzemekle
birlikte, uygulamada asama sayist ii¢ ile yedi arasinda degisen farkli bigimlerde
kullanilmaktadir. Bu arastirmada, Nobel 6diillii Herbert Simon'un 1996'da ortaya
koydugu ve Stanford'daki d.school (Hasso-Plattner Enstitiisii) tarafindan
kullanilan bes asamali model tercih edilmistir. Tercihin gerekgesi, bu modelin
tasarim odakli diisiinmeyi dogrudan uygulamaya doniistiirmeyi hedeflemesidir
(Dam ve Siang, 2018).

Stanford Universitesi'nde bulunan Hasso Plattner Tasarim Enstitiisii (d.school),
tasarim diislincesini 6gretme konusunda oncii bir {iniversite olarak bilinir (The
Interaction Design Foundation [IDF], 2020). D.school'a gore, tasarim
diisiincesinin bes asamasi Sekil 1'de gosterilmistir: empati kurma, sorunu
tanimlama, fikir iiretme, prototip olusturma ve test etme.

[4253]



Mehmet Burak AYGEN

Sekil 1. d.school Tasarim Odakli Diigiinmenin Asamalari

Tanimla iki Prototip

Stanford d.school'un tasarim odakli diisinme modelindeki asamalarin
aciklamalari su sekildedir (The Interaction Design Foundation, 2020):

Empati (Empathize): Tasarim siirecinde ele alman zorluk baglaminda,
insanlarin ne diisiindligiinii ve hangi fiziksel ve duygusal ihtiyaclara sahip
oldugunu anlamaya yonelik caligmalarin yiiriitiildiigli asamadir. Bu asama
tasarimin insan odakli bir zeminde kurulmasini saglar.

Tamimmlama (Define): Toplanan bilgiler 1s1ginda anlamh ve eyleme
donistiiriilebilir bir problem ciimlesinin kuruldugu asamadir. Burada tasarimin
odagi belirlenir ve ¢ozliim bekleyen sorunlar agik hale getirilir.

Fikir iiretme (Ideate): Tanimlanan probleme ¢6ziim aramak iizere beyin
firtmas1 yoluyla fikirlerin ortaya kondugu asamadir. Farkli bakis agilarindan
gelen Onerilerin bir araya getirilmesi, yenilik¢i ¢dziimlerin ¢ikmasina zemin
hazirlar.

Prototip gelistirme (Prototype): Nihai ¢oziime giden yolda beliren sorularin
yanitlanabilmesi i¢in ilk Orneklerin iiretildigi asamadir. Bdylece gelistirilen
¢oziimler somut bigimde sinanabilir ve degerlendirilebilir héle gelir.

Test etme (Test): Uretilen prototiplerin kullaniciya sunularak geri bildirim
toplandig1 asamadir. Alinan doniitler {irliniin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine
kaynaklik eder. Bu asama, siirecin dogrusal degil dongiisel isledigini ortaya koyar
ve siirekli iyilestirmeyi tesvik eder.

TOD (Tasarim Odakli Diigiinme); bir sorunun ya da durumun empati temelinde
tanimlanmasi, fikir liretilmesi, prototip gelistirilmesi, sinanmasi, paylasilmasi ve
stire¢c boyunca yinelenerek diigiiniilmesi yoluyla igler (Cantwell, 2019; Design
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Council, 2021; IDF, 2020). Siirecin verimli ilerleyebilmesi i¢in bireylerin uygun
araglarla desteklenmesi gerekmektedir (Liedtka ve Ogilvie, 2010; Tschimmel,
2012). Bu dogrultuda TOD, iiretkenligi acgiga cikarmak amaciyla ¢esitli
araglardan yararlanilmasini dnerir (Assaf, 2009; Design Thinking for Educators,
2021). Yolculuk haritasi, empati haritasi, zihin haritasi, beyin firtinasi, tersine
beyin firtinasi ve fikir yenilik ekseni bu araglar arasinda sayilabilir.

Yukarida verilen Stanford d.school’un tasarim odakli diisiinceye ait 5 agamasina
uygun bir plan ¢ikarilmigtir. Cikarilan plan iizerinde ise MEB 7. sinif fen bilimleri
Ogretim programi incelenerek uygun konu basliklari belirlenmis ve kazanimlar
ile harmanlanmistir. Calismada belirlenen konu 6zelinde giindelik hayattan bir
senaryo ile dgrencilerin etkinlige ilgisinin artmas1 hedeflenmistir.

Alanyazin incelendiginde TOD arastirmalarinin agirlikli olarak STEM ve
teknoloji derslerinde yogunlastigi, TOD asamalarinin alan bilgisi 6grenimiyle
iligkilendirilmesinin ise yeterince ¢alisilmadig1 goriilmektedir (Lin vd., 2025).
Fen ve biitiinlesik STEM/STEAM baglamindaki uygulamalarin ¢ogu Stanford
d.school modelinin uyarlamalarina dayanmakta; 6gretmen hazirbulunuslugunun
yetersizligi ve miifredatin esnek olmayisi benimsenmenin Oniindeki temel
engeller olarak raporlanmaktadir (Saseendran ve Thomas, 2025). Buna karsilik
ulusal Ogretim programi kazanimlariyla dogrudan eslestirilmis, 6gretmenin
smifta dogrudan kullanabilecegi etkinlik planlart smirlidir ve yayimlanan
caligmalar etkinligin hangi uzman geri bildirimleri ve revizyon dongiileriyle
iiretildigini belgelememektedir. Bu ¢aligma, belirtilen problem durumuna ¢6ziim
iretmek amaciyla TOD temelli, 6rnek senaryo barindiran bir etkinlik plani
gelistirmis ve bu bosluga yonelmistir.

Calismanin amact: Ozetlenen problem durumu kapsaminda bu calismada
ogrencilerin Tasarim Odakli Diigiinme (TOD) becerilerini kullanabilecekleri bir
etkinlik plan1 aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ve sunulmustur. Etkinlik
planiin hikayeden yola ¢ikarak problem durumunu anlama grup ¢alismasiyla
sorunlart ¢ézme ve bir iiriin ortaya koyma siireclerini igerecek bigimde
yapilandirilmasi hedeflenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmustir:

e TOD temelli fen etkinlik planinin tasarim ve gelistirme siireci nasil
yapilandirilmigtir?

e FEtkinlik planinin uygulanmasi sirasinda Ogrenci cevaplarinda tot
bilesenleri nasil ortaya ¢ikmistir?

e Uzman ve uygulama siiresince toplanan geri bildirimleri dogrultusunda
etkinlik planinda hangi degisiklikler yapilmistir?
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Ayrica Ogretmenlere ve Ogrencilere fen egitiminde kullanabilecekleri egitim
materyallerinin sunulmasinin mevcut ihtiyaglarin giderilmesinde dnemli bir rol
oynayabilecegi diislinlilmektedir (Saseendran ve Thomas, 2025). Bu baglamda,
bu calismada TOD temelli bir etkinligin planlamasina iligskin etkinlik
malzemeleri, etkinlik senaryosu, TOD'a dayali etkinlik asamalari, bireysel ve
grupga tasarim caligmalart ve 6grencilerin etkinlik sirasinda edindikleri rolleri
temel alan meslek secimleri gibi unsurlari iceren, uygulanmasi gereken adimlar
dikkate alinarak hazirlanan TOD Dayali Etkinlik Plan1 Sablonu (Ek-1)
olusturulmustur.

YONTEM

Bu aragtirmada, dgrencilerin kavramakta giicliik ¢ektigi soyut ve ¢ok bilesenli
konular ele alinmistir. Bu nitelikteki ¢aligmalar i¢in uygun goriilen tasarim ve
gelistirme arastirmasi (TGA) deseni tercih edilmistir. TGA, karmasgik bir egitim
sorununa (6gretme-6grenme yontemleri, materyaller, iiriinler vb.) yonelik bir
miidahalenin tasarlanmasi ve gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (van den
Akker, 1999; van den Akker vd., 2013). Bu desendeki arastirmalar iki ana
kategoriye ayrilmaktadir (Richey ve Klein, 2005).

Tip 1 kategorisi, egitime iliskin lirlinlerin tasarlanmasi ve gelistirilmesinin yani
sira bu {irlinlerin degerlendirilmesini ve gegerliginin smanmasini konu edinen
caligmalar1 kapsar.

Tip 2 kategorisi ise iirlin tasarimi ve gelistirilmesine yonelik siiregleri betimleyen
modelleri merkeze alir; egitim modellerinin gelistirilmesini, kullanimim ve
gecerliginin sinanmasini konu edinen c¢aligsmalardan olusur (Richey ve Klein,
2005).

Bu ayrim dogrultusunda Tip 1 ¢aligmalar iiriin odakli, Tip 2 calismalar ise siire¢
odakli olarak nitelendirilebilir (Biiyiikoztiirk vd., 2020). Bu calismada, TGA
yOnteminin tercih edilme nedeni, 6gretmenlerin etkinlik planlama ve uygulama
konusundaki sorunlarmma ¢oziim getirmek ve Ogrencilerin soyut kavramlara
Tasarim Odakli Diisiinme (TOD) yaklagimlarini desteklemektir. Bu amagla,
mevcut literatiirden faydalanilarak (Atacan, 2020; Ciftgi, 2020), TOD yonelik
etkinlik plam1 olusturma siireci ve Ornek etkinlikler, ogretmenlerin
uygulamalarinda faydalanabilecekleri TOD Dayal1 Etkinlik Plan1 sablonu ve bu
sablona uygun sekilde hazirlanmis bir drnek etkinlik plani olarak tasarlanmig ve
sunulmustur. Aragtirmanin odak noktasi ve ana ¢iktilar1 6gretim materyalleri yani
bir iiriin oldugundan, bu ¢alisma Tip 1 kategorisinde bir TGA ¢alismasi olarak
degerlendirilebilir (Richey ve Klein, 2005). Calisma 2022-2023 egitim 6gretim
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yilinda Fen Bilgisi dersi kapsaminda, yedinci sinifta 6grenim gdren 30 dgrenciye
uygulanmistir. Uygulama yaklasik olarak 6 ders saati (240 dk.) slirmiistiir.

Katilimcilar

Calisma grubu, 2022-2023 egitim dgretim yilinda Istanbul ilinde Milli Egitim
Bakanligi'na bagh bir ortaokulda 6grenim goren 30 yedinci sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde amaclh 6rnekleme kullanilmis;
yedinci smif diizeyinin secilmesinde “saf maddeler ve karigimlar” {initesinin
calismanin amacina uygunlugu etkili olmustur. Arastirma icin Firat Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu'nun 13.01.2022 tarih, 01
saylli toplanti ve 6 karar numaras: ile etik kurul onayr alinmis; katilimci
ogrencilerin velilerinden bilgilendirilmis goniillii onam alinmgtir.

Ornek etkinlik plam tasarim olusturma ve gelistirme siirecleri: Fen
egitiminde tasarim odakli diisiinceye dayali etkinlik planin1 gelistirmek igin,
oncelikle ilgili literatiirden (Atacan, 2020; Cengiz, 2019; Siirmelioglu, 2021;
Tuncay Yiiksel ve Kutru, 2023) faydalanilarak etkinlik 6ncesinde, sirasinda ve
sonrasinda uygulanacak adimlar belirlenmistir. Bu adimlar arasinda egitimsel
hazirliklar, resmi izinler, laboratuvar kullanimlari, beklenmedik durumlar igin
planlar bulunmaktadir. Alanyazin incelendikten sonra etkinlik plani sablonu
hazirlanmistir,

Etkinlik plani olusturulurken MEB 7.sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi
incelenmesi ve igeriklerin analizi neticesinde segilen kazanimlara ek olarak
ayrica ¢aligmaya uygun Matematik ve Gorsel Sanatlar derslerinden de segilen
kazanimlarin basliklarn asagidaki gibidir;

Tablo 1. Kazanimlar numaralandirilmis tablosu

Ders MEB kazanim numaralari

Fen Bilimleri F.7.4.3 F.743.1 F.74.3.3 F.7.4.4 F.7.4.4.1
Matematik M.7.1.1.1 M.7.1.1. M.7.1.1.5 M.7.1.54 M.7.3.4.1 M.7.34.2
3
Gorsel G.7.1.6 G.7.1.7
Sanatlar
Yukarida verilen kazanim numaralarina ait Fen Bilimleri, Matematik ve Gorsel

Sanatlar derslerine ait bu calismada kullanilan kazanim detaylar1 su sekildedir;
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F.7.4.3. Karigimlar

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.
Homojen karisimlarin ¢dzelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a.Temas ylizeyi, karigtirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.

b.Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.
F.7.4.4. Karigimlarin Ayrilmasi

F.7.4.4.1. Karisimlarm ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
secerek uygular.

MEB 7.smif matematik dersi 0gretim programi incelenmesi sonu g¢alismaya
uygun olarak secilen kazanimlar bagliklar asagidaki gibidir;

M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili problemleri
cozer.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerini yapar.
M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini
gizer.

M.7.3.4.2. Farkli yonlerden goriintimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilan
olusturur.

MEB 7.smf gorsel sanatlar dersi 6gretim programi incelenmesi sonu ¢aligmaya
uygun olarak secilen kazanimlar bagliklar asagidaki gibidir;

G.7.1.6. Gozleme dayal1 ¢izimler yapar.
G.7.1.7. Atik malzemeleri kullanarak ii¢ boyutlu ¢aligma yapar.

Bu kazanimlarin (MEB 2018) secilme nedeni, etkinligin gergeklestirilecegi
alanin ilgili fen bilimleri kazaniminin uygun olarak goriilmesi ve disiplinlerarasi
olarak tasarlanan ¢alismadir. Alanyazin incelenmesinin ardindan tasarlanan TOD
dayali etkinlik plan1 sablonu, fen egitimi ortamlarinda gergeklestirilecek
etkinliklerin izlenecek agamalarini ve bu agsamalarda énemli noktalar1 agikca
belirlenmistir. Bu sablon, etkinlik 6ncesi, siras1 ve sonrasinda nelere dikkat
edilmesi gerektigini net bir sekilde ifade ederek, fen egitiminde tasarim odakli
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diisiinceyi  uygulayicilarin =~ herhangi  bir  zorlukla  karsilagsmadan
uygulayabilmesine imkén tanimaktadir. (Bkz. Ek-1).

Etkinligin basliklarina dair detaylar ve uygulama asamalarinin detaylar1 asagidaki
gibidir;

21. Yy becerileri/sosyal beceriler: Grup calismasinin en yogun yiiriitildigi
kisimdir. Ogrenciler bu baslikta problemi farkli agilardan ele alir ve disiplinler
arasnda bag kurar. MEB'in 2018 6gretim programinda “Inisiyatif alma ve
girisimcilik” bashigr altinda vurgulanan, diislinceyi eyleme doniistiirme
becerisinin dne ¢ikmasi beklenir.

Materyal ve teknik donamim: Senaryoda tanmimlanan portakal ayirma
makinesinin tasarlanabilmesi i¢in gereken malzemeler bu bashk altinda
stralanmustir. Listedeki tirlinler, benzer islevi goren malzemelerle degistirilebilir;

Farkli boyutlarda bilye, makas, bant, toplama kabi, pet bardak, karton, portakal,
limon, sikacak, filtre(siizgeg)... Buradaki farkli boyutlardaki bilyeler portakal
olarak kullanilacak ve makinanin test asamasinda cevreleri ip yardimiyla
oOlciilecektir.

Senaryo- hikdye: Etkinligin problem durumu, giindelik yasamdan Ornegi,
hikayelestirilmis anlatimi, bireysel ve grup tasarimlarinin ¢izimi, {iretim
asamalar1 ve kullanilacak malzemeler gibi pek ¢ok dnemli unsur bu baglik altinda
toplanmistir. Ogrencilerin ayrmtili bigimde incelemesi beklenen béliim burasidir.
Senaryo-hikayenin, 0Ogrencileri konu kapsaminda belirlenen kazanimlara
yonlendirecek nitelikte olmas1 gerekir.

Tasarimlar: Ogrencilerin énce senaryoya uygun bireysel tasarimlarini iirettigi,
ardindan grup iginde bir tartigma yiiriiterek bu tasarimlar arasindan problem
durumuna en uygun olani segtigi ve secilen tasarimi grup tasarimi olarak
belirledigi bolimdiir.

Tod béliimii: Tasarim odakli diislinmenin bes agsamasinin etkinlige yerlestirildigi
boliimdiir. Empati Kurma, Problemi Tammlama, Fikir Uretme, Prototip
Olusturma ve Test Etme asamalarinin her birine, etkinlige 6zgii yazilmis ve belirli
sinirliliklart igeren senaryo biitiinlestirilmistir.

Bu bagliklarin uygulanmasi tamamlandiktan sonra etkinligin degerlendirme
asamasina gecilir. Degerlendirme; gilivenlik, islevsel tasarim, estetik tasarim,
miisteri roliindeki 6grencinin ihtiyaglarina uygunluk ve maliyet analizi dl¢iitleri
iizerinden yapilir. Degerlendirmenin ardindan gruplar, gelistirdikleri tirtinii kendi
hazirladiklar reklam brosiirleriyle sinif arkadaslarina tanitir ve iiriiniin tanitim
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calismasm yiirlitiir. Bu uygulamalarim yapildigi asama “Paylagim” olarak
adlandirtlmigtir.

Etkinlik boyunca 6grencilerin iistlendigi roller de bulunmaktadir. Grup iginde
tasarim yapilirken ve iiriin ortaya c¢ikarilirken Ogrencilerden, bu isi yiiriiten
meslek dallarin1 da belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler iistlendikleri meslek
rollerini “Etkinlik ile Tlgili Meslekler” bashg: altinda kaydetmistir.

Hazirlanan etkinlik plan1 sablonu ve 6rnek etkinlik, fen bilgisi egitimi alaninda
lic 6gretim tiiyesi ile en az bes yil mesleki deneyime sahip bes fen bilimleri
Ogretmeninden olugsan sekiz uzmanin degerlendirmesine sunulmustur.
Uzmanlardan; etkinligin MEB kazanimlariyla uyumu, TOD asamalarimin
etkinlige yansitilma diizeyi, senaryonun yas grubuna uygunlugu, yonergelerin
anlagilirhigl, ongdriilen siirenin yeterligi ve simnif ortaminda uygulanabilirligi
oOl¢iitleri acisindan goriis bildirmeleri istenmigtir. Uzman doniitleri dogrultusunda
senaryodaki maliyet ve verim kosullart netlestirilmis, agsamalara ayrilan siireler
yeniden diizenlenmis ve degerlendirme Olgiitleri sadelestirilmistir. Etkinlik
planinin tasarim ve gelistirme silirecinde izlenen asamalar Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2. Etkinlik planinin tasarim ve gelistirme siireci

Asama

Yapilan is

Cikt1

1. Alanyazin ve
program analizi

TOD modelleri ile MEB 7. sinif fen
bilimleri, matematik ve gorsel sanatlar
Ogretim programlarinin incelenmesi

Kazanim eslestirmesi
(Tablo 1)

2. flk tasarim

Etkinlik plani sablonunun ve sablona
uygun Ornek etkinligin olusturulmasi

Taslak sablon ve drnek
etkinlik

3. Uzman
degerlendirmesi

Ug 0gretim iiyesi ve bes fen bilimleri
o0gretmeninden belirlenen dlgiitlere gore
goriis alinmasi

Diizeltme Onerileri

4. Birinci revizyon

Uzman doniitleri dogrultusunda senaryo,
stire ve degerlendirme 6lgiitlerinin
diizenlenmesi

Revize sablon

5. Uygulama

30 yedinci sinif grencisiyle 6 ders saatlik
uygulama

Caligma kagid1 verileri ve
sinif i¢i doniitler

6. Ikinci revizyon

Ogrenci déniitleri dogrultusunda caligma
kagidi yonergelerinin agiklagtirilmasi

Nihai etkinlik plan1 (Ek-
D
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Veri kaynaklar

Aragtirmanin verileri; 6grencilerin uygulama sirasinda doldurduklar1 caligma
kagitlari, uygulama sonrasinda siif ortaminda gergeklestirilen tartigmada alinan
doniitler ve aragtirmaci gézlemleri yoluyla toplanmstir.

Verilerin analizi

Ogrencilerin ¢alisma kagitlarma verdikleri yazili cevaplar icerik analizi ile
¢cozlimlenmistir. Kodlama birimi, 6grencinin ilgili basliga verdigi yanit olarak
alimmistir. TOD agamalar (empati kurma, problemi tanimlama, fikir liretme)
onceden belirlenmis kategoriler olarak kullanilmis; bu kategoriler altindaki
kodlar 6grenci cevaplarindan tiimevarimsal olarak olusturulmustur. Veriler iki
arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak kodlanmis, verilerin %35'
iizerinden hesaplanan kodlayicilar arast uyum %90 olarak bulunmustur. Goriis
ayrihig1 yasanan noktalarda kodlayicilar uzlagarak nihai karara varmustir. Ogrenci
cevaplari aktarilirken O1-030 kodlamasi kullanilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Etkinlik uygulanirken Ek-1'de sunulan g¢alisma kagidindan yararlanmilmustir.
Uygulamanin ardindan sinifta bir tartigsma ortami olusturulmus; bu ortamda dile
getirilen ve 6grencilerin ¢cogunlugunun katildigi donditler, etkinlik planinin nihai
bigimi kurgulanirken dikkate alinmistir. Ogrencilerin plan uygulanirken sorulara
verdikleri yanitlar toplanmig ve bu yanitlardan ana temalar cikarilmistir.
Temalara iliskin veriler ile bazi1 dgrenci yanitlar1 bu bolimde sunulmaktadir.
Ogrencilerin en ok yorum iirettigi yanitlar ii¢ baslk altinda toplanmugtir.

Senaryoda yer alan portakal ayirma makinesinin iretimine yonelik olarak
Ogrencilerin {irettigi; problemin tamimlanmasi, ¢dzlimlenmesi ve prototipin
tasarlanmasi gibi siireglere iliskin yanitlar agsagidaki tabloda verilmistir.
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Tasarim boliimii

TOD boliimii

Etkinlikle ilgili
meslekler

1.

W

R TR O MDD RO T mE AT TT 4O ATOS 00O,

Empati
Kurma

Boyuta gore
ayirma

Optik ayirma
Robotik Kol
Bant iizerinde
titresimli ayirma
Yapay zeka
destekli sistem
Goriintii [sleme

1. Tasarimi
giicli

2. Yenilikei
¢Oziimler

3. Isini  iyi
yapan

4. Kafa
karigikligt

S. Heyecanli
ve
yaratici

Problemi

Tanimlama

1. Kiigiik ve
biiyiik
olarak
ayirmali

2. Sikima
gidecek
ile
satilacakl
arl
ayirmali

3. En uygun
maliyetle
yapilmali

4, Makinanm
n estetik
tasarimi
olmali

Fikir
Uretme

5. Sensorler
kullanilab
ilir

6. Banttan
gegebilir

7. Robotik
sistem

8. insan
giicli

9. Mekanik
sistem

10. Yapay
zeka

6. Makine
Miihendisi

7. Elektrik
Elektronik

8. Yazilim
Miihendisi

9. Tarim(gift
¢i)

10. Bilgisayar
Miihendisi

11. Isci
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Tablo 3 incelendiginde, dgrencilerin senaryoda tanimlanan problem durumuna
verdikleri yanitlardan elde edilen temalarda, tasarim konusunda birden ¢ok fikir
ileri siirdiikleri goriilmektedir. TOD boéliimiindeki alt bagliklara (Empati Kurma,
Problemi Tanimlama, Fikir Uretme) verdikleri yanitlarda ise tasarim, iiretim,
yenilik¢i yontemler ve maliyet etkin {riinler gibi giincel pek ¢ok yaklasima
deginmislerdir. Gruplar icinde fikir birligiyle belirlenen ve tasarim-iiretim
stirecinde gorev almasi Ongoriilen meslekler konusunda ise yanitlar agirlikli
olarak makine miihendisi, elektrik-elektronik, yazilim miihendisi, tarim (ciftci),
bilgisayar miihendisi ve is¢i segenekleri etrafinda yogunlagsmigtir. Tabloda TOD
boliimiine ait temalar empati kurma, problemi tamimlama ve fikir liretme
asamalarimi kapsamaktadir. Prototip olusturma ve test etme agamalar1 ¢aligma
kagidinda yazili yamt yerine grup i¢i liretim ve deneme bigiminde
yliriitiildiigiinden, bu agsamalar tabloda sunulan tema analizinin disinda kalmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki maddelere gore verdikleri cevaplardan bazilar asagida
verilmistir;

O11: “Portakal ayirma makinasini geleneksel yontemlerle degil, yenilik¢i
yollarla tasarlamay: diisiiniiyoruz. Makine, portakallar: gériintii islemeyle sahip
olacak ve yapay zekayla desteklenecek. Bu sayede, portakallarin boyutlarina
gore ayrilmasit daha hassas bir sekilde gergeklestirilecek ve verimlilik
artirtlacak.”

012: “Tasarimimizda mekanik bir calisma diisiiniiyoruz. Makine, basit bir sistem
kullanarak portakallar: bir bant iizerinde ilerletirken, mekanik bir kol ya da bir
isci tarafindan boyutlarina gore aywabilecegiz. Bu tasarim, diistik maliyetli ve
bakimi kolay olacak diye diisiiniiyoruz. Bu tasarumi rahatlikla prototipe
cevirebiliriz.”

06: “Eleme yéntemine sahip olan bir portakal aywma makinasi yapmay:
planliyoruz. Makine, farkli modiillerin bir araya gelmesiyle olusturulacak ve her
bir modiil farkli bir bosluk yapisina ait olacak. Ornegin, biiyiik-kiiciik portakallar
elenecek. Sonrasinda kiigiik portakallar sikima giderek sikilip yogunluk
farkindan posasindan ayrilacak. Satilacak olanlar ise bir banttan kayarak
kasalara bir is¢i vasitasiyla doldurulacak. Bir modiil portakallart boyutlarina
gore aywrirken, diger modiil portakallari sikmaya hazirlayacak. Bu modiiler
tasarim, esneklik ve dlceklenebilirlik saglayacak.”

023: “Portakal ayirma makinasi icin istenilen ozelliklere gére analiz yapacagiz.
Analiz sonucunda aywma, sikim, paketleme gibi boliimleri olan makinay
yapacagiz.”
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02: “Ekip olarak tam otomatik bir makina yapip yapay zekayla makinamizi
donatacagiz. Yazilimci bir arkadas ile ¢ozebiliriz, bir de elektrik-elektronik
miihendisi olursa birlikte ¢alisarak kafamizdaki tasarimi yapabiliriz. Belki biraz
pahalr olacak ama uzun zamanda kullamlirsa daha hizli ¢alisip daha ¢ok is
yapacaktir. Makinada calisacak ig¢i sayist ¢ok az olacak. Ciinkii yapay zekd bu
gorevleri yapacak.”

029: “Bence bu i icin bir makine miihendisi, bir tarimcei, bir ya da iki bilgisayar
miihendisi yeterli olur.”

019: “Biz grupca bir tasarim diisiindiik. Burda yapacagimiz makinada direk
isciler kiiciik biiyiik aywacak. Sonra mekanik bir makina onlari sikacak ve
istedigimiz yere borularla génderecek. Burada da paketleme yapacagiz.
Kaynatma usuliiyle suyu uzaklastirip portakal suyundan portakal ozii de yapmayr
planliyoruz. Goriintii  islemeyle de sikilmamis olan iyi diriinleri satisa
gonderecegiz Bunun icin iyi bir makine miihendisi ve yazilimcrya ihtiyacimiz
olacak.”

Yukarida Ogrencilerin etkinlik bagliklarina verdigi yanitlardan bir bolimii
aktarilmistir. Yanitlar genel olarak konu digina ¢ikmadan senaryo gergevesinde
toplanmais, temalar da bu dogrultuda belirlenerek Tablo 3'te sunulmustur. Ayrica
uygulama sonrasindaki doniitlerde 6grenciler, calisma kagidindaki yonergelerin
daha acik ve anlasilir ifade edilmesi gerektigini belirtmis; bunun etkinlik
sirasinda siire agisindan da avantaj saglayacagmi bildirmistir. Bu doniit
dogrultusunda TOD etkinlik planinda kullanilan ¢aligma kagidinda (bkz. Ek-1)
yonergelere parantez i¢i agiklamalar eklenmis ve agiklamalar genisletilmistir.

Etkinlik planinda uzman ve uygulama geri bildirimleri dogrultusunda yapilan
revizyonlar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Uzman ve uygulama geri bildirimleri dogrultusunda yapilan revizyonlar

ik Veri kaynag Elde edilen Yapilan Nihai tasarima
tasarim/uygulama geri bildirim revizyon etkisi
sorunu
Senaryodaki Uzman Ogrencilerin Senaryoda Tasarim ve
maliyet ve verim degerlendirmesi  tasarim maliyet veen degerlendirme
kosullarmin Olciitlerini az %80 Olgiitlerinin
belirsiz olmast somut bigcimde  verim Olciilebilir hale
gorebilmesi kosullarmin gelmesi
gerektigi acikca
belirtilmesi
TOD asamalarina Uzman Empati ve fikir ~ Asama Etkinligin ders
ayrilan siirelerin degerlendirmesi  {iretme sirelerinin 6 saati iginde
dengesiz olmast asamalarina ders saatlik tamamlanabilmesi

ayrilan siirenin  uygulamaya
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yeniden gore yeniden
diizenlenmesi dagitilmast
gerektigi
Degerlendirme Uzman Olgiitlerin yas  Olgiitlerin Ogrencilerin
olgiitlerinin fazla degerlendirmesi  grubuna uygun  bes baslikta olgtitleri bagimsiz
ayrintili olmast bi¢imde toplanmast olarak
sadelestirilmesi  (giivenlik, uygulayabilmesi
gerektigi islevsellik,
estetik,
ihtiyaca
uygunluk,
maliyet)
Calisma Uygulama Yonergelerin Yonergelere  Etkinlik siiresinin
kagidindaki sonrast snifi¢ci  daha agik ve parantez igi daha verimli
yonergelerin tartisma anlagilir ifade aciklamalar kullanilmast;
yeterince agik doniitleri edilmesi eklenmesi nihai plana (Ek-1)
olmamasi gerektigi yansitilmast

Tablo 4 incelendiginde, uzman ve uygulama geri bildirimleri dogrultusunda
etkinlik planinda senaryo, uygulama siiresi, degerlendirme Olgiitleri ve caligma
kagidi yonergelerine iligkin revizyonlar yapildigi goriilmektedir. Uzman
degerlendirmelerinde senaryodaki maliyet ve verim kosullarmin agikca
belirtilmesi, tasarim odakli diiglinme asamalarina ayrilan siirelerin yeniden
diizenlenmesi ve degerlendirme Olgiitlerinin sadelestirilmesi yoniinde geri
bildirimler alinmigtir. Bu geri bildirimler dogrultusunda senaryoda maliyet ve en
az %80 verim kosullarinin agikca belirtilmesi, asama siirelerinin 6 ders saatlik
uygulamaya gore yeniden dagitilmasi ve degerlendirme olgiitlerinin giivenlik,
islevsellik, estetik, ihtiyaca uygunluk ve maliyet olmak {izere bes baslikta
toplanmasi yoniinde revizyonlar yapilmistir. Uygulama sonrast sinif igi tartisma
doniitlerinde ise ¢aligma kagidindaki yonergelerin daha agik ve anlagilir ifade
edilmesine iligkin geri bildirim alinmig ve yonergelere parantez i¢i agiklamalar
eklenmigstir. Tablo 4’te yer alan revizyonlarin nihai tasarim {izerindeki etkileri;
tasarim ve degerlendirme Olgiitlerinin Slgililebilir hale gelmesi, etkinligin ders
saati icinde tamamlanabilmesi, Ogrencilerin dlgiitleri bagimsiz olarak
uygulayabilmesi ve etkinlik siiresinin daha verimli kullanilmasi seklinde ifade
edilmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada Fen Egitiminde Tasarim Odakli Diisiinceye Dayali Bir Etkinlik
Plan1 sablonunun tasarimi ve gelistirilmesine iligkin takip edilen adimlar
aciklanmis ve bu sablona uygun sekilde hazirlanmis olan bir adet etkinlik plam
okuyuculara sunulmustur.
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Elde edilen bulgular, TOD temelli etkinlige verdikleri yanitlarda &grencilerin
agirlikh olarak TOD cergevesi icinde kaldigin1 géstermektedir. Bunun yaninda
Ogrencilerin  fen bilimleri kavramlarmi  diger disiplinlerle  birlikte
diislinebildikleri, etkinlige ilgiyle katildiklar1 ve senaryo-hikdyeyle uyumlu
yorumlar1 hem bireysel hem de grup diizeyinde iirettikleri belirlenmistir.

Aktarilan 6grenci yamtlarinda (011, 012, 06, 023, 02, 029, 019) genel olarak
caligmanin gergevesi i¢ginde kalindigi ve konu disina ¢ikilmadigr goriilmektedir.
Bunun o6tesinde, TOD'u daha giiclii bicimde kavrayan ve tasarim siirecinde
yenilik¢i ¢Oziimleri benimseyen Ogrenciler ile gruplarin da bulundugu
belirlenmistir (019, O11, O2...). Bu &grencilerin yanitlar1 etkinligin empati
kurma, problemi tanimlama ve fikir iiretme basliklarinda yogunlagmistir.
Temalarm olusumunda One c¢ikan baghklarla bu O6grencilerin  yanitlar
ortligmektedir. Tasarimlarmda hangi meslek gruplarinin yer almasi gerektigine
deginen o&grenciler de “Etkinlikle Ilgili Meslekler” bashgindaki temalari
olusturan meslekleri segmistir (012, 06, 02, 029, 019). Belirlenen mesleklerin
oOne siiriilen tasarimlarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Hem uygulama sirasinda hem de calisma kégitlar1 doldurulurken, gruplarda
tasarima iliskin birden ¢ok fikrin ortaya ¢iktig1 ve ortak grup tasarimina beyin
firtmas1 yoluyla ulasildig1 goézlenmistir. Bu durum; fikir {iretme, fikre uygun
meslek gruplarini belirleme, ortak karara varma ve iirlinii prototip agamasina
tagima stireclerinde 6ne ¢ikmistir. Alanyazinda da grup halinde yiiriitiilen tasarim
odakli galigmalarda benzer sonuglara ulagilmistir. Etkinlik planinin agik ve
anlagilir olmasi, senaryo-hikdyenin O&grencileri hedeflenen kazanimlara
yonlendirmesi ve her 6grencinin siirecte etkin rol almasi, uygulamanin sorunsuz
ilerlemesini saglamustir.

Aragtirma, Tip 1 kategorisinde bir tasarim ve gelistirme arastirmasi (TGA) olarak
kurgulanmigtir. Bu yoniiyle c¢aligmanin, arastirmalarinda TGA kullanmayi
diistinen aragtirmacilara katki sunacagi degerlendirilmektedir. Ayrica fen
bilimleri dersi 6gretim programindaki (MEB, 2018) “Saf Madde ve Karigimlar /
Madde ve Dogas1” alanina yonelik hazirlanan bu etkinlik planinin, derslerinde
tasarim odakli diisiinmeden yararlanmak isteyen Ogretmen adaylarina ve
ogretmenlere yararli olacagi ongoriilmektedir. Alanyazinda 6grencilere yonelik
TOD etkinliklerini konu edinen c¢aligmalar bulunmaktadir (Kimbell, 2011;
Carroll, 2014; E. Sahin, E., 2019; Scheer vd., 2012). Bu ¢aligmalarda tasarim
odakl1 diisinmeye dayali etkinliklerin, 6grenme ortamlarinin ve uygulamalarin
olumlu katkilar1 ortaya konmustur.

Retna'nin (2016) calismasinda, iletisim ve takim calismasi gibi becerilerin
gelistirilmesinde TOD'un 6gretmenler agisindan 6nemli bir iglev {istlendigi ve
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Ogrencilerin empati becerilerinde artig gozlendigi belirtilmistir. Aydemir (2019),
yaklagimin grup ¢aligmasina imkan tanimasini ve sorunun tespit edilmesinde
etkili bir yol sunmasini 6ne ¢ikarmistir; bu iki 6zellik mevcut calismanin
kurgusunda da yer almaktadir. Ewin vd. (2017) ise nitelikli projelerin ortaya
konabilmesi i¢in TOD'un egitim siireglerine daha genis bigimde dahil edilmesi
gerektigini savunmustur.

Ogrenci yanitlarmin empati kurma, problemi tamimlama ve fikir {iretme
asamalarinda yogunlagmasi, K-12 diizeyindeki tasarim odakli diigiinme
arastirmalarinin  agirlikli  olarak siirecin erken asamalarimi belgeledigini,
prototipleme ve test asamalarinin alan bilgisiyle iligskilendirilmesinin ise daha
siirlt bigimde ele alindigini ortaya koyan derleme bulgulariyla ortiismektedir
(Lin vd., 2025). Bu calismada da s6z konusu iki agsama, yazili yanittan ¢ok grup
ici iiretim ve deneme yoluyla yiiriitiilmiistiir. Uzman degerlendirmesi sonucunda
yapilan diizenlemelerin silire dagilimi, yonerge acikligt ve degerlendirme
oOlgiitlerinin sadelestirilmesi lizerinde toplanmasi ise, fen egitiminde tasarim
odakl1 diigiinmenin benimsenmesinde 6gretmen hazirbulunuslugunu ve miifredat
esnekligini belirleyici goren caligmalarla tutarlidir (Saseendran ve Thomas,
2025). Bu dogrultuda gelistirilen sablonun kazanim eslestirmesi ve asama
stireleriyle birlikte sunulmasi, uygulayicinin plana dogrudan basvurabilmesini
amaglamaktadir. Alanyazinda tasarim odakli diislinmenin 6grenme c¢iktilari
iizerindeki etkisinin uygulama siiresiyle iligkili oldugu ve etkinin 6zellikle ii¢
aydan uzun uygulamalarda belirginlestigi raporlanmaktadir (Yu vd., 2024); bu
bulgu, kisa siireli uygulamalarda iiriin gelistirme odakli tasarimlarin One
¢ikmasini desteklemektedir.

Alanyazindaki bu bulgular, gelistirilen etkinlik planinin ve uygulamalarmin
onemini desteklemektedir. Ogretmenler, egitimciler ve 6gretmen adaylar1 bu
plan1 inceleyip uygulayabilir ya da sunulan sablona uygun bigimde kendi
planlarin1  hazirlayabilir. Caligmanin, fen egitiminde TOD ortamlarmin
kullanimina 1iligkin materyal eksikliginin giderilmesine katki saglayabilecegi
diisliniilmektedir. Ayrica kapsamda gelistirilen senaryo/hikaye farkli 6grenme
hedefleri dogrultusunda degistirilebilir ve gelistirilebilir; sablon farkli konularda
ya da derslerde de kullanilabilir.

Arastirmanmin simirhhiklar

Arastirma, MEB 7. sinif fen bilimleri 6gretim programindaki “saf maddeler ve
karigimlar” iinitesi kapsaminda gelistirilen bir etkinlik planm1 sablonu ve bu
sablona uygun bir 6rnek etkinlikle simirhidir. Uygulama, otuz yedinci simif
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Ogrencisinin katildig1 alt1 ders saatlik bir oturumda gergeklestirilmis; veriler bu
oturumda doldurulan ¢aligma kagitlar1 ve smif i¢i doniitlerden olusmustur. Tip 1
tasarim ve gelistirme arastirmasi olarak yiiriitiilen c¢aligmanin odagi iiriiniin
gelistirilme siireci ve uygulanabilirligidir. Ogrencilerin tasarim odakli diisiinme
becerilerindeki degisim aragtirmanin kapsami i¢inde ele alimmamustir.
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EXTENDED ABSTRACT

Aim

Design thinking (DT) has increasingly been adopted in K-12 science education
as a structured way of connecting real-world problems to curriculum content.
Reviews of the field indicate that DT applications are concentrated in STEM and
technology courses, and that the link between DT phases and subject-matter
learning has been examined comparatively less (Lin et al., 2025). Studies
conducted in science and integrated STEM/STEAM settings further report
teacher readiness and limited curricular flexibility as the principal barriers to
adoption (Saseendran & Thomas, 2025). Activity plans that are explicitly
matched to national curriculum objectives and directly usable by teachers remain
scarce, and published studies rarely document the expert feedback and revision
cycles through which an activity was produced. The aim of this study is to design
and develop an activity plan template based on design thinking for science
education, together with a sample activity prepared in accordance with this
template, and to finalise the product on the basis of expert and classroom
feedback. Three research questions guided the study: (1) How was the design and
development process of the DT-based science activity plan structured? (2) How
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did the core components of DT appear in students' written responses during
implementation? (3) What changes were made to the activity plan in line with
expert and implementation feedback?

Method

The study was conducted as Type 1 design and development research (DDR),
which focuses on the design, development and evaluation of educational products
(Richey & Klein, 2005). Participants were 30 seventh-grade students attending a
public middle school in Istanbul during the 2022-2023 academic year,
determined through purposive sampling. Ethics committee approval was obtained
from the Firat University Social and Human Sciences Research Ethics Committee
(13.01.2022, meeting no. 01, decision no. 6), and informed consent was obtained
from the parents of the participating students. The development process
comprised six stages: analysis of the literature and of the MEB (Ministry of
National Education) seventh-grade science, mathematics and visual arts
curricula; preparation of the template and the sample activity; expert review;
revision; implementation over six class hours; and a second revision. The
template and the sample activity were reviewed by three faculty members in
science education and five science teachers with at least five years of professional
experience, who evaluated the activity in terms of alignment with curriculum
objectives, representation of the DT phases, age-appropriateness of the scenario,
clarity of the instructions, adequacy of the allocated time and classroom
feasibility. Data were collected through the worksheets completed during
implementation, the feedback obtained in the post-implementation class
discussion, and researcher observations. Written responses were analysed
through content analysis. The DT phases were used as predetermined categories,
whereas the codes under these categories were generated inductively from student
responses. Two researchers coded the data independently; intercoder agreement
calculated on 35% of the data was 90%, and disagreements were resolved through
discussion.

Findings

The sample activity was structured around a scenario requiring the design of an
orange-sorting machine and integrated the five DT phases with the “pure
substances and mixtures” unit. Analysis of the written responses yielded three
main themes: design and technical solutions, DT, and occupations related to the
activity. Under the design theme, students proposed multiple alternatives
including size-based sorting, optical sorting, robotic arms, vibration-based
sorting on a conveyor belt, and image-processing or Al-supported systems. Under
the DT theme, the codes were grouped under the empathising, problem-definition
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and ideation phases; the prototyping and testing phases were carried out through
group production and trial rather than written response and therefore remained
outside the thematic analysis. Under the occupations theme, students identified
mechanical, electrical-electronic, software and computer engineering, agriculture
and manual labour as the occupations involved in the design and production
process. Expert feedback led to the clarification of the cost and efficiency
conditions in the scenario, the redistribution of the time allocated to the phases,
and the simplification of the assessment criteria. Following implementation,
students reported that the worksheet instructions needed to be expressed more
clearly; parenthetical explanations were consequently added to the instructions in
the final version of the plan.

Conclusion and Discussion

The study presents an activity plan template based on design thinking for science
education, together with a sample activity developed in accordance with this
template, and documents the design decisions, expert evaluations and revision
cycles underlying it. The concentration of student responses in the empathising,
problem-definition and ideation phases is consistent with review findings
indicating that DT research at the K-12 level predominantly documents the early
phases of the process (Lin et al., 2025). The fact that expert-driven revisions
clustered around time allocation, clarity of instructions and simplification of
assessment criteria is in line with studies identifying teacher readiness and
curricular flexibility as decisive factors in the adoption of DT in science education
(Saseendran & Thomas, 2025). Presenting the template together with its
curriculum mapping and phase durations is intended to allow practitioners to
draw on the plan directly. The study is limited to a single unit, a single sample
activity and one implementation with 30 students; changes in students' design
thinking skills were not addressed within its scope.

Cikar catismasi bildirimi

Bu makalenin arastirilmasi, yazarlig1 ve/veya yaymlanmasina iliskin herhangi bir
potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Destek/Finansman bilgileri

Bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yaymlanmasi i¢in herhangi bir
finansal destek alinmamastir.

Yapay zeka kullanimi bildirimi

Bu makalenin hazirlanmasi siirecinde yapay zeka destekli bir aragtan; metnin
dergi sablonuna uyarlanmasi ve bigimsel kontrolii agamalarinda faydalanilmistir.
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Akademik ifadeler, veriler ve bilimsel icerik tiimiiyle yazar tarafindan
olusturulmustur.

Ek.1. TOD Dayali Etkinlik Plan1 Sablonu

21. vv Becerileri/Sosyal Beceriler:

Grupta bulunan her birey grup s6zciisiine iletisim yoluyla gériiy aligveriginde bulunur. Bu
sayede grup calismasinda aktif bir rol Gistlenmig olur. Problemlere farkl bir perspektifle
vaklagir ve disiplinler arasi1 bir baglant: kurar. Inovasyon voluyla veni iirinler ortaya
koyar. Grup olarak geligtirdikleri tiriinii, sumf ortaminda diger arkadaglanna sunar.

MATERYAL VE TEKNIK DONANIM:

Portakal ayirma makinas: tasanmi igin gerekli malzemeler;

Farkh boyutlarda bilye, makas, bant, toplama kab, pet bardak, karton. Buradaki farkh
boyutlardaki bilyeler portakal olarak kullamlacak ve makinamn test asamasinda gevreleri
p vard.\mn'la 6l<;iilecektir.

SENARYO-HIKAYE:
Antalya ilimin yerel gazetesinde gikan bir ilan dikkatleri izerme gekiyor. Gelin hep
birlikte bu ilan metnine bakalim, :
“Antalya ilinde 10 yaldir kalan ve binlerce doniim portakal bahgesi olan yatinme: NAKIT
BEY )erh yatinm tegvik etmek amagh fabrikasinda kullamilmak tizere portakal ayima
makinas: aramaktadir. Ancak bu portakal ayimma makinas: fabrikasinda hem portakal
suyu yapabilecek hem de portakallan direk pazara sahja yonlendirebilecek bityiiklitklere
gore ayiran bir 6zellikte olmasm istemektedir. Istedizi bu makine hem sikima gidecek
kiicik boyutlu portakallan aywracak hem de pazarda ve marketlerde satilacak biryitk
boyuttaki portakallan ayiracak. Ustelik tasarlanan bu iiriniin en uygun maliyetle ve en
estetik jekilde firetilmesini istemektedir. Bu 6zelliklerde hazirlanan bir portakal ayirma
—makinasim  yiiksek uctetle alacazim vurgulayan NAKIT BEY ilgililerin ilana

* bagvurusunu bekliyor.”

Bireysel Tasarimlar: Buraya grup igindek: her birey kendi tasanmim gizer.

Grup Ortak Tasarim: Buraya grup i1 karar verlen ve prototipmin yapilacag: ortak
tasanm ¢izilir.
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1- Empati Kurma: Gruplar, miigtenn olarak sectiklen bir &Zrenciyle réporta)
yaparak, onun nasil fabrikas: oldugu ve bu fabrikada nasil bir portakal ayiklama
makinasina thtivac: oldufunu &Zrenirler. Boylece miigterilerinin ithtivaglanm
Ogrenmeye ¢ahgirlar. (2 dakika)

(Bu bosluga sectiZiniz Sgrencinin ismini yazimz.)

............................................. portakal aymma makinas: )apuken

kendimi. ..., hissetmek istivor. (Bu bogluga miigten olarak
segtiginiz Ggrencinin portakal ayima makinas: iiretirken nasil hissetmek istedigini
yazimz)

2- Problemu Tamumlama: Ogmm'ler, problemi net bir gekilde ifade ederler. (2
dakika) ........... adh 5zrenci bizden ju problemi ¢dzme konusunda ona yardim

Not: Bu kisimda, miisteri olarak segilen Sgrencinin istedii portakal ayima
makinasinn 6zelliklen vurgulanabilir.

3- Fikir Uretme: Ogrenciler, problemi ¢5zmek iin beyin firtnas) yaparak birden
fazla filir tretir. (5 dakika)

4. Prototip Olusturma: Ogrenciler gelistirdikleri fikni farkh boyutlarda bilye,
makas, maskeleme bandi, toplama kaby, pet bardak, karton gibi malzemeleri
kullanarak, prototip haline getinirler. (20 dakika)

5- Test Etme: Ogrenciler, olusturduklan prototip hakinda geribildirim alirlar.

Degerlendirme Kriterleri:

1. Givenlik

2. Islevsel tasanm vapmak,

3. Estetik bir tasanm yapmak,

4. Migten olarak secilen 6grencinin ihtiyaclanna uygun olma,
5. Maliyet analizi

_Payh;un: Gruplar, geligtirdiklen tirinii tanitmak 1¢in hazirladiklan brogiirler izerinden
reklamlanm vapar ve firiinii pazarlarlar. (10 dakika)

ETKINLIK ILE ILGILI MESLEKLER: Buraya etkinlikte gérevi oldugunu
ditglindiiFiiniiz meslekleri vazimz.
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