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EL AKSA TUFANI OPERASYONU SONRASINDA GAZZE
SERIDI’NDE MEYDANA GELEN KENTSEL VE VEJETASYON
TAHRIBATININ NDBI VE NDVI TEMELLI UZAKTAN ALGILAMA
YONTEMLERIYLE ANALIZI!

Mehmet BOZKOYUN® & Ahmet DEGERLI’

Oz

7 Ekim 2023 tarihinde bagslayan El Aksa Tufan1 Operasyonu ve sonrasindaki ¢atigmalarin
Gazze Seridi’'ndeki kentsel ve vejetasyon tahribatini uzaktan algilama teknikleriyle
incelemeyi amaglayan bu ¢alismada, 03.10.2023 ve 06.10.2024 tarihlerini kapsayan ¢ok
zamanli Landsat uydu verileri kullanilarak kentsel ve vejetasyon alanlarindaki degisimler
analiz edilmistir. Kentsel alanlardaki yapisal degisimin/yikimin tespiti i¢in NDBI analizi,
bitki ortiistindeki degisimin/tahribatin belirlenmesi i¢in ise NDVI analizi temel araglar
olarak uygulanmistir. Bu iki temel verinin mekénsal entegrasyonu i¢in uygulanan overlay
analizi, yikimin es zamanli boyutlarini ortaya koymak amaciyla 373,42 km?’lik ¢alisma
sahasi iizerinde yiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler, Gazze Seridi genelinde kentsel
alanlarmn 258,80 km?’lik (%69,3) kisminin tahrip edildigini ve bitki Ortiisiiniin
%12,9’unun yok oldugunu gostermektedir. Ozellikle Gazze kenti, Deyr el-Belah ile Han

Yunus ve nispeten Refah hattinda hem yap1 hem de yesil alan kaybinin birlikte goriildiigii
agir bir yikim tablosu goze ¢arpmaktadir. Analiz sonuglari, bolgedeki kentsel dokunun
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yalnizea bir yillik siire i¢inde yaklasik iigte ikisinin islevselligini yitirdigini ortaya
koymaktadir. Mevcut durum, literatiirde kentlerde yiiriitillen savaslarin kentsel mekan
iizerindeki sistematik ve yikici etkilerini tanimlamak igin kullanilan kentkirim kavrami
ile ortiismektedir.

Anahtar Kelimeler: Gazze Seridi, NDBI Analizi, NDVI Analizi, Overlay Analizi,
Kentkirim.

Analysis of Urban and Vegetation Damage in the Gaza Strip Following
the Al-Aqgsa Flood Operation Using NDBI- and NDVI-Based Remote
Sensing Methods

Abstract

Aiming to investigate the urban and vegetation degradation in the Gaza Strip resulting
from the Al-Agsa Flood Operation launched on 7 October 2023, and the subsequent
conflicts using remote sensing techniques, this study analyzes changes in urban and
vegetated areas using multi-temporal Landsat satellite data spanning from 3 October 2023
to 6 October 2024. NDBI analysis was employed as the primary tool to identify structural
change and destruction in urban areas, while NDVI analysis was used to determine
changes and degradation in vegetation cover. Overlay analysis, applied to integrate these
two datasets spatially, was conducted over a study area of 373.42 km? in order to reveal
the simultaneous dimensions of destruction. The results indicate that 258.80 km?,
representing to 69.3 percent of urban areas across the Gaza Strip, have been damaged,
and that 12.9 percent of the vegetation cover has been lost. A particularly severe pattern
of destruction, characterized by the concurrent loss of built-up areas and green spaces, is
observed in Gaza City, Deir al-Balah, Khan Yunis, and, to a relatively lesser extent, along
the Rafah corridor. The analysis further reveals that approximately two-thirds of the urban
fabric in the region lost its functionality within a single year. The current situation aligns
with the concept of urbicide, which is used in the literature to define the systematic and
destructive effects of warfare conducted in cities on urban space.

Keywords: Gaza Strip, NDBI Analysis, NDVI Analysis, Overlay Analysis, Urbicide.
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GIRIS

Tarihsel siirecte Arap-Israil catigmasmin temelini, Israil-Filistin anlasmazlig
olusturmaktadir. Her iki toplum da ulusal varlik haklar1 olarak algiladiklar
unsurlar icin silirekli bir miicadele halinde olmustur. Bu miicadele, siirekli bir
siddet dongiisii halinde devam edegelmistir (Alghafli, 2025, s. 1). Israil-Filistin
catigsmanin tarihsel temelleri, Birinci Diinya Savasi'ndan sonra Filistin iizerinde
kurulan Britanya Mandasi'na ve Yahudi yurdu kurulmasii destekleyen 1917
Balfour Deklarasyonu'na kadar uzanmaktadir. Israil devletinin kurulmastyla
baslayan 1948 Arap-israil Savasi ile catismalarin dozu artmistir. Bolgedeki
giincel jeopolitik cergeve ise 1967 Alt1 Giin Savasi sonrasinda Gazze Seridi, Bati
Seria ve Dogu Kudiis'iin Israil tarafindan isgaliyle sekillenmistir (Ali vd., 2025,
s. 1; Bozkoyun, 2025, s. 155). 1967 savasi sonrasinda ¢atismalar ile birlikte siiren
aralikli diplomasiye ragmen, ana anlagsmazlik konular1 ¢éziilememis ve Filistin-
Israil catismasi varligm siirdiirmiistiir. Ozellikle 2006'da Hamas'in Gazze'de
iktidara gelmesinin ardindan, bolge 2008, 2012, 2014, 2018 ve 2021 yillarinda
yasanan c¢atismalar ve Israil tarafindan uygulanan bir abluka ile kars1 karsiya

kalmigtir (Harghandiwal, 2025, s. 3; Missoni & Sen, 2025, s. 1; Mousavi, 2019,
s. 101).

Bolgedeki bu yapisal gerilimin en son ve en siddetli yansimasi, 7 Ekim 2023
tarihinde Hamas'a bagl Filistinli militanlarm Gazze'den Israil hedeflerine karst
baglattigi saldir1 (El Aksa Tufanmi Operasyonu) ile ortaya ¢ikmistir (McDoom,
2026, s. 94-96). Bu saldir1 sonrasinda Israil’in Gazze’ye yonelik baslattig
harekat tarihin en yikici olaylarindan biri olarak degerlendirilmektedir (Sultany,
2024, s. 1). Nitekim, Ekim 2023 ile Haziran 2024 arasindaki dénemde, catisma
kaynakli travmatik yaralanmaya baghh Oliimlerin tahmini 64.260 oldugu
hesaplanmigtir. Bunlarin arasinda hayatin1 kaybedenlerin %59,1'ini kadinlar,
cocuklar ve yaglilar olusturmustur (Jamaluddine vd., 2025, s. 469). Ayrica, bu
catigmalar sonucunda, Gazze Seridi’'nde meydana gelen yikimin boyutu énemli
Olgiide artmistir. Nitekim Agustos 2024 itibariyla Birlesmis Milletler (BM),
Gazze'deki binalarin %80'inden fazlasinin savas nedeniyle yikildigini tahmin
etmektedir (Alghafli, 2025, s. 13). Bu biiyiik dl¢ekli tahribat, kentsel alanlarda ve
bitki ortiisiinde ¢evresel ve yapisal yikima yol agmistir (Harghandiwal, 2025, s.
5-7). Bu baglamda mevcut caligma, g¢atigmanin neden oldugu kentsel ve
vejetasyon tahribatinin boyutunu ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Savaglar (catigma bolgeleri) basta olmak {izere insan kaynakli biiylik Slgekli
tahribatlar sonucunda ortaya c¢ikan kentsel altyapt ve peyzajdaki yikimin
boyutlarinin ortaya konulmasinda, uydu tabanli uzaktan algilama yontemleri
onemli bir rol oynamaktadir (Aimaiti vd., 2022, s. 1; Shelestov vd., 2023, s. 97).
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Uzaktan algilamada kullanilan uydu verileri ile tahribatin boyutu (kentsel
peyzajda) tespit edilebilmektedir (Holail vd., 2024, s. 1-2). Tahribat1 (kentsel
arazi Ortiisti degisimleri / gelisimi / planlamasi / gevresel sorunlar / siirdiirebilirlik
/ cevre ydnetimi vb.) izlemede Normallestirilmis Fark Yapilasma indeksi (NDBI)
ve Normallestirilmis Fark Bitki Indeksi (NDVI) gibi spektral indeksler, yaygm
ve etkili araclardir (Arif & Toersilowati, 2024, s. 2; Unver & Baskaya, 2024, s.
65; Zheng vd., 2021, s. 1). NDBI yerlesim alanlarin1 tespit etmek igin kullanilan
bir uzaktan algilama indeksi iken NDVI ise bitki Ortiistiniin durumunu ortaya
koymak i¢in kullanilmaktadir (Altiner & Bingo6l, 2025; Cetin vd., 2024, s. 5517,
Davis vd., 2023, s. 1; Kikon vd., 2023, s. 107246; Xu vd., 2025).

Geleneksel hasar tespiti yontemlerinde karsilasilan bazi sinirliliklar, Landsat gibi
¢ok zamanli uydu verilerinden elde edilen spektral degerler veya vejetasyon
indekslerine dayali zaman serisi yoriinge analizleriyle kismen asilabilmekte ve
bu sayede kentsel alanlardaki degisimlerin daha tutarh bir bicimde haritalanmasi
miimkiin hale gelmektedir (Reynolds vd., 2017, s. 2).

Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Gazze Seridi “Filistin kiy1 ovalarinin gliney kesiminde yer alan dar bir bolgedir
ve giineyden Sina Yarimadasi, dogudan Necef Colii, kuzeyden Israil ve batidan
Akdeniz ile gevrilidir. Gazze Seridi, dogu boylami 34° 20’ ile 34° 25" ve kuzey
enlemi 31° 16" ile 31° 45’ arasinda yer almaktadir. Gazze'nin toplam ytliz6l¢iimii
360 km? olup, bunun 72 km?®si smr bdlgesidir. Bu siir bdlgesinin 59 km?*si
Israil, 13 km?si ise Misir tarafindan olusturulmustur. Gazze Seridi, kiy1 seridi
boyunca 41 km uzunlugunda, kuzeyden 7 km ve glineyden 12 km
genisligindedir” (Aldabash & Balik Sanli, 2016, s. 2-3).

Gazze Seridi'nde Gazze, Deyr el-Belah, Han Yunus ve Refah ketleri
bulunmaktadir. Dogu Kudiis, Bati Seria ile birlikte Gazze Seridi Filistin
topraklar1 olmasina ragmen, Israil isgali (Sekil 1) dolayisyla cografi olarak bir
baglantilar1 bulunmamaktadir (Asi vd., 2024).

# [1gili kaynakta dakika birimi saniye sembolii (") ile gdsterilmistir. Bu ¢aligmada ilgili
birim dakika isareti (") kullanilarak gosterilmistir.

5 Bu rakamlar farklilik gosterebilmektedir. Ornegin, El-Hallaq & Odwan (2018, s. 15) bu
rakamlar1 “Gazze Seridi, Dogu Akdeniz kiyisinda yer alan, 42 km uzunlugunda ve 6-12
km genisliginde, toplam alan1 yaklasik 365 km? olan bir kiy1 bdlgesidir. 31° 25" K, 34°
20" D koordinatlarinda yer almaktadir.” seklinde ifade etmektedir. Ote yandan, bu
calismanin yazarlari tarafindan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda Gazze Seridi’nin yiizol¢limii 373,42 km? olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Caligma sahasinin lokasyon haritasi

YONTEM

Caligmada, 7 Ekim 2023 tarihinde baslayan El Aksa Tufani Operasyonu ve
sonrasindaki ¢atismalarin Gazze Seridi tizerindeki kentsel ve vejetasyon etkilerini
belirlemek amaciyla uzaktan algilama teknikleri kullanilmistir. Geleneksel hasar
tespit yontemlerinin sinirliliklarii agmak i¢in Landsat ¢ok zamanh uydu
verilerinden (03.10.2023 ile 06.10.2024 tarihli veriler) elde edilen spektral
degerler ve zaman serisi analizleri tercih edilmistir. Calismada, kentsel altyap1 ve
peyzajdaki yikimin boyutlarini ortaya koymak amaciyla iki temel spektral indeks
olan NDBI ve NDVI kullanilmigtir. Uydu goriintiilerinden yapilagma alanlarini
ortaya ¢ikarmak i¢in NDBI teknigi kullanilmaktadir (Eyoh & Ekpa, 2019, s. 85).
Buna karsilik, NDVI ise vejetasyon analizlerinde yaygin olarak kullanilan ¢ok
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bantli uydu verilerinin yorumlanmasimi kolaylastirmak amaciyla gelistirilen ilk
uzaktan algilama indeksleri arasinda yer almaktadir. NDVI giiniimiizde bitki
ortiistinlin degerlendirilmesinde en sik bagvurulan indekslerden biri olarak kabul
edilmektedir (Huang vd., 2021, s. 1).

Caligmada, 2023 ve 2024 yillarina ait uydu verileri {izerinden yapilan NDBI ve
NDVI analizleri {i¢ asamada gergeklestirilmigtir. NDBI degisimi (yapilasma
analizi), yap1 yogunlugundaki degisimler yikim, yeni yap1 ve degisim olmayan
alanlar seklinde kategorize edilmistir. NDVI degisimi (vejetasyon analizi) ise
bitki oOrtiisiindeki azalmalar (yikim), artiglar, degisim yok seklinde analiz
edilmistir. Overlay (cakistirmali) analizinde ise ayn1 mekanda hem yapilasma
hem de bitki Ortiisii degisimlerinin nasil gelistigi ortaya konulmustur. Analiz
sonuglari, toplam 373,42 km?’lik bir alan iizerinden km? ve yiizde (%) cinsinden
hesaplanarak tablolagtirilmis ve haritalarla gosterilmistir.

BULGULAR

Savaglar ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan catigmalar, beseri ve dogal unsurlar
iizerinde biiyiik tahribatlara yol agmaktadir. Catigmalarda kentsel alanlar ile bitki
oOrtlisii, tahribata ugrayan unsurlardan bazilaridir (Kotsis, 2024). 7 Ekim 2023
tarihinde Hamas’1n baslatigi E1 Aksa Tufam Operasyonu ve sonrasinda Israil’in
baglattigi operasyonlar Gazze Seridi'nde biiyiik tahribata yol agmistir.
03.10.2023 ile 06.10.2024 tarihli arasinda meydana gelen catigmalar sonucunda
Gazze’de kentsel yikimin boyutlart son derece yiiksek olmustur. Bu yikimi,
kentkirim olarak ifade etmek miimkiindiir.

Kentkirnrm kavrami (Urbicide) ilk ortaya atildiginda, bir kentin tarihsel
dokusunun koklii yapisal doniistimler araciligiyla yok edilmesini aciklamay1
amaclamaktaydi. Ancak 1990’11 yillardan sonra kavramin kullamim alam
degismis ve agirlikl olarak kentlerde yiiriitiilen savaslar ile bu savaslarin kentsel
mekéan iizerindeki yikici etkilerini tanimlamak igin kullanilmaya baslanmigtir
(Shafiyev vd., 2023; Yilmaz & Sahin, 2018, s. 93). Bu kavramsal doniisiim
baglamida degerlendirildiginde, El Aksa Tufani Operasyonu ve sonrasinda
yasanan catismalar, Gazze Seridi’nin ge¢misten giiniimiize maruz kaldigi en
kapsamli ve en yikic1 kentsel tahribat Orneklerinden biri olarak goze
carpmaktadir. Nitekim, NDBI analizi sonuglari bu durumu net bir sekilde ortaya
koymaktadir.

NDBI analiz sonuglarina gore, 7 Ekim 2023 sonrasindaki ortalama bir yillik
(03.10.2023-06.10.2024) siirecte Gazze Seridi’nde kentsel alanlarin 258,80
km?’sinin (%69,3) yikima ugradig tespit edilmistir. Buna karsilik 107,40 km?’1ik
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alanin (%28,8) yapilagsma agisindan herhangi bir degisim gostermedigi, yalnizca
7,22 km*'nin (%1,9) ise yeni yapilagma alan1 olarak ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.
Toplam 373,42 km? {izerinden yapilan bu analiz, ¢catigmalarin Gazze Seridi’nde
kentsel alanlarin yaklagik iicte ikisini dogrudan tahrip ettigini ve mevcut kentsel
dokunun biiyiik 6l¢iide islevsiz héle geldigi ortaya koymaktadir. Yeni yapilagma
oraninin son derece diigiik olmasi, savag siirecinde kentsel gelisimin ve yeniden
inga faaliyetlerinin neredeyse tamamen durdugunu gdstermektedir (Tablo 1).

Tablo 1

Gazze Seridi’'nde NDBI indeksine gore yapi degisimi (03.10.2023-06.10.2024)
Kategori Alan (km?) Oran (%)
Yikim 258,80 69,3
Degisim yok 107,40 28,8
Yeni yapilasma 7,22 1,9
Toplam 373,42 100

Gazze Seridi genelinde 03.10.2023-06.10.2024 doneminde yikimin mekénsal
olarak yaygm ve yogun bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Yogun yikim
bolgeleri 6zellikle Gazze kenti, onun giineyinde yer alan Deyr el-Belah ve Han
Yunus kentlerinde belirgin bir sekilde yogunlagsmaktadir. Bu kentlerde yikimin
stireklilik arz eden, genis alanlara yayilan ve kentsel dokunun biiyiik béliimiinii
kapsayan bir nitelik kazandig1 dikkat ¢ekmektedir. Buna karsilik Refah kenti,
mevcut donemde 6nemli 6lgiide yikima maruz kalmis olmakla birlikte, yikimin
mekéansal yogunlugu ve siirekliligi bakimindan Gazze, Deyr el-Belah ve Han
Yunus’a kiyasla nispeten daha smirli bir goriiniim sergilemektedir. Refah’taki
yikim alanlar1 daha pargali ve diizensiz bir dagilim gosterirken, kuzey ve orta
kesimlerde yikimin daha biitiinciil ve yogun oldugu goze ¢arpmaktadir (Sekil 2).
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Degigim Yok
- Yeni Yapi
I vikm
[ cazze sinin

Sekil 2. Gazze Seridi’nde 03.10.2023-06.10.2024 doneminde NDBI tabanli
kentsel degisim haritas1

Gazze Seridi’'ndeki vejetasyon alanlarinda da tahribat meydana gelmistir.
Nitekim, yapilan NDVI analizine gore, 03.10.2023-06.10.2024 ddéneminde
Gazze Seridi’nde bitki ortlisiiniin 6nemli dlgiide tahrip edildigi goriilmektedir.
Buna gore toplam 373,42 km*’lik ¢aligma alaninin 48,27 km?’sinde (%12,9) bitki
ortiisiinde belirgin bir azalma tespit edilmistir. Buna karsilik, 323,41 km?*’lik
alanin (%86,6) bitki Ortiisii agisindan degisim gostermemesi, bitki Ortiisiiniin
genis bir boliimiiniin mevcut dénemde goérece duragan kaldiginmi gostermektedir.
Bitki ortiisiinde artis goriilen alanlar ise yalmizca 1,79 km? (%0,5) ile oldukga
sturlt kalmigtir (Tablo 2).

Tablo 2
Gazze Seridi’'nde NDVI indeksine gore bitki ortiisiinde degisim (03.10.2023-
06.10.2024)

Kategori Alan (km?) Oran (%)

Bitki ortiisiinde azalma (yikim) 48,27 12,9

Degisim yok 323,41 86,6

Bitki ortiisiinde artis 1,79 0,5

Toplam 373,42 100
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NDVI analizi verileri baglaminda, catismalar Gazze Seridi’nde bitki Ortiisii
iizerinde homojen olmayan bir tahribata sebep olmustur. Bu baglamda 6zellikle
catigmalarin daha fazla oldugu kentlerde nispeten belirginlesen bir vejetasyon
tahribati oldugu goriilmektedir. 03.10.2023-06.10.2024 donemine ait NDVI
analizine gore, Gazze Seridi’nde bitki ortiisii tahribatinin mekansal olarak kentler
arasinda belirgin farkliliklar gostermektedir. Bitki ortiistinde azalmayi/tahribati
temsil eden alanlar 6zellikle Gazze kenti, Deyr el-Belah ve Han Yunus ¢evresinde
yogunlagmaktadir. Buna karsilik Refah kenti ve cevresinde bitki Ortiisiinde
azalma alanlar1 daha parcali bir goriiniim sergilemektedir (Sekil 3).

Degigim yok

Il siti ortusinde artis

I Bii ortusonde azaima (Yikim)
o 5 I
e ——d 1 [ cazze sinin

Sekil 3. Gazze Seridi’nde 03.10.2023-06.10.2024 déoneminde NDVI tabanli
vejetasyon degisim haritasi

Farkli mekansal veri katmanlarinin entegrasyonuna dayanan (Tiede, 2014)
cakisirmali  (overlay) analiz sonuglarina gore, 03.10.2023—06.10.2024
doneminde Gazze Seridi’nde kentsel yikim ile bitki ortiisii degisimlerinin biiytik
oOlglide birlikte ve aym1 mekénlarda gerceklestigi géze ¢arpmaktadir. Toplam
373,42 km*’lik alanin 256,06 km?’sinde (%68,55) yap1 yikimi gergeklesirken
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bitki ortiisiinde anlamli bir degisim gozlenmemistir. Buna ek olarak 45,91 km?’lik
alanin (%12,29) hem yap1 hem de bitki ortiisii kaybi, ¢atigmalarin kentsel ve
cevresel unsurlar1 es zamanl bicimde tahrip ettigini gdstermektedir. Caligma
sahasinda, bitki Ortiisiinde azalma yasanmasia ragmen yapilarin sabit kaldigi
alanlar 2,31 km? (%0,62) ile sirh kalmistir. Ote yandan yesil kaybi ile yeni
yapilagsmanin birlikte goriildiigii alanlar ise ihmal edilebilir diizeydedir (0,05 km?;
%0,01). Bununla birlikte yap1 yikimina ragmen bitki oOrtiisiinde artis gozlenen
alanlarin oldukga diisiik oranlarda (0,07 km?; %0,02) kaldig1 goriilmektedir. Yine
yap1 ve bitki Ortiisiiniin birlikte artis gosterdigi alanlar (1,39 km? %0,37) ile
yalnizca yeni yapilasmanin gerceklestigi alanlar (5,73 km? %1,53) oldukga
diisiik oranlarda kalmigtir. Bununla birlikte degisim gostermeyen alanlar 61,40
km? (%16,44) ile sinirhi kalmigtir (Tablo 3). Dolayisiyla, ¢catigmalar Gazze Seridi
genelinde yaygin bir mekénsal etki meydana getirmistir.

Tablo 3
Gazze Seridi'nde yapilagma ve bitki oOrtiisinde (NDBI+NDVI) degisim
(03.10.2023-06.10.2024)

Kategori Alan (km?) Oran (%)
Yesil ve yap1 kaybi (agir yikim) 4591 12,29
Yesil kaybi, yapi sabit 2,31 0,62
Yesil kaybi, yeni yap1 0,05 0,01
Yap1 yikimu, yesil artisi 0,07 0,02
Yesil artis1, yap1 sabit 0,33 0,09
Yap1 ve yesil artis 1,39 0,37
Yap1 yikimu, yesil sabit 256,06 68,55
Degisim yok 61,40 16,44
Yeni yapi, yesil sabit 5,73 1,53
Toplam 373,42 100

Cakistirmali  (overlay) analiz sonuglarina gore, 03.10.2023—-06.10.2024
doneminde Gazze Seridi’'nde kentsel yikim ile bitki Ortiisii degisimlerinin biiyiik
oOl¢iide ayn1 mekansal alanlarda gergeklestigi goriilmektedir. Gazze kenti, Deyr
el-Belah ve Han Yunus ¢evresinde hem yapilasma kaybinin hem de bitki ortiisti
tahribatinin birlikte yogunlastig1 ve bu alanlarda agir yikimin belirginlestigi tespit
edilmistir. Catigsmalarin 6ncelikle kentsel dokuyu hedef almasi nedeniyle, Gazze
Seridi genelinde yap1 yikiminin gergeklestigi ancak bitki ortiistinde belirgin bir
degisimin gozlenmedigi alanlarm yaygin oldugu belirlenmistir. Buna karsilik
bitki ortlisiinde artis ve yeni yapilagsma gibi iyilesme gostergelerinin oldukga
smurlt ve pargali alanlarda ortaya ¢iktigi saptanmistir. Genel olarak Gazze Seridi
genelinde degisim gostermeyen alanlarin gorece sinirh kaldigi ve catigsmalarin
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kentsel alanlar ile bitki ortiisli lizerinde genis Ol¢ekli bir tahribat meydana
getirdigi goze ¢arpmaktadir (Sekil 4).

I oogisim yok
I Yapi ve yesil artisi
Yapt yikin, yesil artig:
Yapi yikimi, yesil sabit
Yeni yapi, yesil sabit
[ Yesil artigi, yapi sabit
[0 Yesil kayby, yap: sabit
B vesil kayby, yeni yapi
o 5 G0 B vosii ve yap: kaybi (agir yikim)
L ——————™ [ Gazze i

Sekil 4. Gazze Seridi’nde 03.10.2023-06.10.2024 doneminde NDBI+NDVI
overlay analizi haritasi

SONUC

7 Ekim 2023 tarihinde baglayan El Aksa Tufam1 Operasyonu ve sonrasindaki
catigmalarin Gazze Seridi {izerindeki kentsel ve vejetasyon tahribatini,
03.10.2023 ile 06.10.2024 tarihlerini kapsayan bir y1llik siiregte cok zamanli uydu
goriintiilerinden elde edilen NDBI ve NDVI indeksleri iizerinden yapilan
analizler, bolgedeki yikimin boyutlarmin kentkirim (urbicide) kavramiyla
aciklanabilecek diizeyde agir ve kapsamli oldugunu ortaya koymaktadir.

NDBI analiz sonuglarina gore, Gazze Seridi'ndeki kentsel alanlarin 258,80 km?’si
(%69,3) yikima ugrayarak islevsiz hale gelmistir. Yeni yapilasma oraninin
yalnizca %1,9 (7,22 km?) seviyesinde kalmasi, savas siirecinde kentsel gelisim
ve imar faaliyetlerinin neredeyse tamamen durdugunu gostermektedir. NDVI
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tabanli vejetasyon analizinde ise toplam alanin 48,27 km*’sinde (%12,9) bitki
ortiistinlin tahrip edildigi belirlenmistir. Bu yikimin &zellikle catigmalarin
yogunlastig1 kent merkezleri ¢evresinde kiimelendigi gozlenmistir. Farkli veri
katmanlarinin entegre edildigi cakistirmali (overlay) analizi ise g¢atismalarin
kentsel ve vejetasyon alanlarini es zamanli olarak hedef aldigini géstermektedir.
Analiz sonuglarina gore, 45,91 km?’lik (%12,29) bir alanda hem yapisal yikim
hem de bitki ortiisii kayb1 (agir yikim) birlikte gergeklesmistir. Calisma alaninin
en bliylik kismini teskil eden 256,06 km*’lik (%68,55) sahada ise bitki ortiisii
sabit kalirken dogrudan yapr yikiminin gerceklestigi saptanmistir. Mekansal
olarak bu agir tahribat Gazze kenti, Deyr el-Belah ve Han Yunus hatlarinda
stireklilik arz eden yogun bir dagilim sergilerken, Refah kentinde yikimin daha
parcali bir yapida oldugu goriilmiistir.

Uzaktan algilama teknikleri ve cografi bilgi sistemleri (CBS) analizleri
kullanilarak uydu goriintiilerine dayali olarak ortaya konulan bu bulgular, Gazze
Seridi genelinde kentsel dokunun yaklasik ticte ikisinin yok edildigini ve mevcut
yasam alanlarinin hem yapisal hem de bitki ortiisii agisindan genis dlcekli bir
tahribata maruz kaldigini ortaya koymaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose: Throughout the historical process, the Israecli—Palestinian conflict,
which constitutes the core of the Arab—Israeli conflict, has persisted within a
continuous cycle of violence shaped by struggles over national existence and
sovereignty. While the origins of the conflict extend back to the 1917 Balfour
Declaration and the 1948 Arab-—Isracli War, the contemporary geopolitical
framework was defined following the 1967 Six-Day War with the occupation of
the Gaza Strip, the West Bank, and East Jerusalem. The blockade that deepened
after Hamas came to power in 2006, together with the conflicts of 2008, 2012,
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2014, and 2021, further intensified the structural tensions in the region. The most
severe and destructive phase of this process emerged with the Al-Agsa Flood
Operation that began on 7 October 2023 and the subsequent military campaign.
According to United Nations estimates, more than 80 percent of buildings in Gaza
were destroyed during this period, which has been recorded as one of the most
extensive episodes of urban devastation in modern history. In this context, the
primary objective of the present study is to quantitatively and spatially analyze
the urban and vegetation damage in the Gaza Strip resulting from this conflict
process by employing spectral indices and remote sensing methods.

Method: To determine the impacts of the conflicts on urban infrastructure and
landscape, analyses were conducted using multi-temporal data obtained from the
Landsat satellite system. The study period includes imagery dated 03 October
2023, representing the pre conflict conditions, and 06 October 2024, covering one
year after the conflict. The Normalized Difference Built-up Index (NDBI) was
employed to identify structural changes and destruction in urban areas, while the
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was used to monitor
degradation in vegetation cover. The analysis process consisted of three main
stages. In the first stage, urban destruction, new built up areas, and unchanged
areas were classified based on NDBI data. In the second stage, decreases and
increases in vegetation cover were identified using NDVI data. In the third and
most comprehensive stage, an overlay analysis method was applied by spatially
integrating both datasets within the ArcGIS 10.8 environment. The analyses,
covering a total study area of 373.4 km? were calculated both in square
kilometers and as percentages, and the results were presented in tables and
thematic maps.

Findings: The NDBI analysis results demonstrate that the urban fabric across the
Gaza Strip has been subjected to extensive destruction. During the period from
03 October 2023 to 06 October 2024, 258.80 km? of urban areas, corresponding
to 69.3 percent, were destroyed and rendered nonfunctional. Areas showing no
change remained limited to 28.8 percent (107.40 km?), while the proportion of
new built-up areas was identified as extremely low at 1.9 percent (7.22 km?). An
examination of the spatial distribution indicates that destruction in Gaza City,
Deir al-Balah, and Khan Yunis exhibits a continuous pattern covering large areas,
whereas in Rafah the destroyed areas display a more fragmented and irregular
distribution. According to the NDVI analysis results, a pronounced decrease and
degradation in vegetation cover was detected over 48.27 km? (12.9 percent) of
the total study area. Vegetation loss is primarily clustered around urban centers
where hostilities were most intense, while 323.41 km? (86.6 percent) of the area
remained relatively stable in terms of vegetation cover. The findings of the
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overlay analysis simultaneously reveal both the structural and environmental
dimensions of destruction. In 45.91 km? (12.29 percent) of the analyzed area, both
built-up areas and green spaces experienced concurrent loss, representing zones
of severe destruction. The largest share of the study area consists of locations
where direct building destruction occurred while vegetation cover remained
unchanged, accounting for 68.55 percent (256.06 km?). Areas characterized by
vegetation regrowth despite building destruction, or by new construction activity,
remained at negligible levels.

Conclusion: The numerical data and spatial maps obtained from the research
indicate that approximately two-thirds of the urban areas in the Gaza Strip,
corresponding to 69.3 percent, have been destroyed, resulting in the elimination
of the physical foundation of urban life. This situation is fully consistent with the
concept of urbicide, which is used in the academic literature to describe the
deliberate destruction of urban space and urban life support systems. The
integration of NDBI and NDVI data through overlay analysis confirms that the
conflicts have targeted urban and environmental components simultaneously and
in a systematic manner. The fact that the rate of new construction remained at a
symbolic level of 1.9 percent demonstrates that the potential for urban
development and recovery was entirely paralyzed during the conflict period. In
conclusion, this pattern, documented through remote sensing techniques, reveals
that the physical, ecological, and social life support systems of the Gaza Strip
have been subjected to an unprecedented level of destruction. While elucidating
the magnitude of urban devastation, the study also provides a fundamental
baseline for future reconstruction processes.

Cikar Catismasi Bildirimi

Bu makalenin arastirilmasi, yazarlig1 ve/veya yaymlanmasina iliskin herhangi bir
potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Destek/Finansman Bilgileri

Bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yaymlanmasi i¢in herhangi bir
finansal destek alinmamastir.

Yapay Zeka Kullanmm Bildirimi

Bu ¢aligmada yalnizca dil bilgisi ve yazim denetimi amaciyla OpenAl ChatGPT
(GPT-5.6 Luna) kullanilmigtir. Aragtirmanin 6zgilin metni, analizler ve sonuglar
yazarlara aittir.

[4562]



